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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.01.01 

 
W niniejszej SST obowiązują wszystkie ustalenia zawarte w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej OST D-01.01.01 „Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych” GDDP  
W-wa 1998 rok oraz w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku), z następującymi 
uzupełnieniami: 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej 
punktów wysokościowych związanych z przebudową nawierzchni Rynku w Rydzynie. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Niniejsza Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych   
z przebudową nawierzchni Rynku w Rydzynie w zakresie określonym na planie 
sytuacyjnym i projekcie budowlano – wykonawczym. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenia w 
terenie przebiegu trasy drogowej związanych z przebudową nawierzchni Rynku w 
Rydzynie. 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i 

punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

Nie występuje. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 7) 
przez geodetę uprawnionego. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia . 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych 
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inwestora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, a mające istotny wpływ na koszty 
robót zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inwestora 
oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inwestora. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inwestora. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do 
punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
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 Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuŜ osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 100 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
  
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 
50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 
lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub 
wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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5.6. Wyznaczenie połoŜenia obiektów mostowych 

Nie występuje. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz robót związanych z 
wyznaczeniem obiektów –przedłuŜeniem przepustów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inwestorowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
− wyznaczenie posadowienia uzbrojenia podziemnego 
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej i mapy zasadniczej powykonawczej w ilości 

wg  D-000000 
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9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 

- zakres robót wg przedmiaru i SST –  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 7 

 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.01 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków w związku z przebudową 
nawierzchni Rynku w Rydzynie. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wycinką drzew i obejmują: 

 
- wycinkę drzew o średnicy (pierśnicy) 16÷25 cm oraz od 26 – 35 cm wraz z 

karczowaniem pni i wywiezieniem dłuŜyc, karpiny i gałęzi, 
- karczowanie rzadkich zagajników, 
 
 Uwaga: Drewno tartaczne stanowi własność Zamawiającego i odtransportowane będzie 
przez Wykonawcę na składowisko wskazane przez InŜyniera na odległość do 25 km. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
Przy wykonywaniu wycinki drzew naleŜy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP 
odnośnie wycinki drzew. 

 
2. Materiały 
 
 Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Roboty związane z wycięciem drzewa, naleŜy wykonać łańcuchową piłą spalinową lub 

inną od tego typu prac. PowyŜszy sprzęt musi być sprawny technicznie. 
 
3.2. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem 

dołu po wyciągniętym pniu, moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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3.3. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem 
odciętej części pnia z korzeniami, moŜna wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego 
technicznie i zaakceptowanego przez InŜyniera. 

 
4. Transport 
 
4.1. Transport dłuŜyc, gałęzi i karpiny 
 

Własność materiałów z wycinki powinna być zgodna z określoną w Planie Wrębu. 
Gałęzie, karpina i krzewy stanowią własność Wykonawcy i powinny zostać wywiezione na 
jego składowisko za pomocą przyczepy skrzyniowej lub za pomocą innego sprzętu 
zaproponowanego przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonego przez InŜyniera oraz 
zutylizowane. 
 
  DłuŜyzna (grubizna) stanowi własność Zamawiającego. Pocięte drzewo przewoŜone 
moŜe być dowolnymi środkami transportu. Pocięte kloce ułoŜyć naleŜy równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania 
się podczas transportu. 

 
4.2. Pozyskane drewno 
 

Klasyfikacja drewna. Pozyskane drewno jest własnością Gminy Rydzyna i musi 
zostać sklasyfikowane przez uprawnionego rzeczoznawcę z podziałem na drewno miękkie 
(osika, wierzba, topola, lipa , kasztan) i drewno twarde: pozostałe gatunki. Z dokonanej 
klasyfikacji będzie sporządzony wykaz odbiorczy drewna potwierdzony przez 
rzeczoznawcę. Wykaz ten będzie stanowił dokument przychodów drewna (grubizny) i to 
zarówno uŜytkowego jak i opałowego, na podstawie którego Zamawiający wystawi 
Wykonawcy fakturę VAT.  

Koszt zatrudnienia Rzeczoznawcy stanowi koszt Wykonawcy. Drewno z wycinki 
Wykonawca jest zobowiązany zakupić od Zamawiającego w cenach ustalonych przez 
uprawnionego rzeczoznawcę. NaleŜność za pozyskane drewno wykonawca wpłaci na 
konto Zamawiającego. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robót opracowanym 
przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują ścięcie i wykarczowanie 
drzew i krzewów, usunięcie karp korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, ścięcie 
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i karczowanie krzewów i odrostu, oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gałęzi 
poza teren budowy oraz zasypanie dołów. 
 

Własność materiałów po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.2. 
 
 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiające wartość jako materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły 
tej właściwości w czasie robót. Teren pod budowę w pasie robót ziemnych, w miejscach 
dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być 
oczyszczony z drzew i krzewów. W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest 
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować 
pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do 
wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, 
aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót 
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, 
powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Do obowiązków 
Wykonawcy naleŜy dopilnowanie, aby w zasięgu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie 
przeznaczonej do wycinki tj. w zasięgu ich koron i w odległości 2 m od obrysu korony: 
- nie były sytuowane place składowe i drogi dojazdowe, 
- nie były składowane materiały budowlane, 
- nie powinien poruszać się sprzęt mechaniczny, 
- nie zaszły zmiany poziomu gruntu, 
- prace ziemne w obrębie korzeni nie były planowane w okresie wegetacji roślin, a zczególnie 
w pełni lata; prace te powinno wykonywać się w okresie spoczynku zimowego roślin tj. od 
listopada do marca. W przypadku gdy prace muszą być wykonane w terminie od kwietnia 
do października, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed wyschnięciem. Jako 
zabezpieczenia naleŜy zastosować maty słomiane; którymi naleŜy obłoŜyć ścianę wykopu i 
polewać wodą. 
- czasowe wykopy na instalacje prowadzone były ręcznie i w moŜliwie krótkim okresie czasu. 
Zaleca się by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrębie rzutu korony wykonywane 
były metodą tunelową. 
 

JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera i odpowiednie władze. 
 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane 
zabiegom pielęgnacyjnym. NaleŜy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzaleŜnione 
od rodzaju uszkodzenia: 
a) przy uszkodzeniu korzeni: 
- zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, 
- wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna 
się korzeń zdrowy (Ŝywy), 
- zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym, 
- posypać glebą na bieŜąco zabezpieczone korzenie, 
- zastąpić, przynajmniej w najbliŜszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową 
ziemię glebą bardziej zasobną, 
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b) przy uszkodzeniu gałęzi: 
- wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyŜej 3 cm zawsze trzyetapowo, 
- zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu Ŝywej gałęzi: 
• o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym, 
• o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, 
z których będzie wyrastała tkanka Ŝywa – kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 
2cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz pierścienia 
środkiem impregnującym, 
c) przy ubytkach powierzchniowych: 
- wygładzić i uformować powierzchnię rany, 
- uformować krawędź rany (ubytku), 
- zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, Ŝe świeŜe rany zabezpieczyć jedynie przez 
zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym. 
 
5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 

Pozostałości po usuniętej roślinności powinny zostać wywiezione na składowisko lub 
wysypisko Wykonawcy. Wyjątkowo dopuszcza się inne sposoby zniszczenia tych 
pozostałości uzgodnione z InŜynierem.  

 
Dopuszcza się przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego 

sprzętu. Sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 
budowy.  
 

JeŜeli InŜynier dopuści spalanie roślinności usuniętej w czasie robót 
przygotowawczych, Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem 
wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów przeciwpoŜarowych. 
Wszelkie koszty związane z tą czynnością obciąŜają Wykonawcę.  

 
Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, 

z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w 
dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być 
całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.  

 
JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia 

od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę 
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go na wysypisko lub w miejsce 
tymczasowego składowania zaakceptowane przez InŜyniera, w którym będzie moŜliwe dalsze 
spalanie.  

 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy na 

wysypisko. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane. 
 

5.4. Usunięcie drzew i krzaków 
 

 Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być 
wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 
 
a) w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w 
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tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi 
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie 
wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnią terenu. PowyŜsze odstępstwo od ogólnej zasady, 
wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku 
pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu. 

 
 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiające wartość jako materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły 
tej właściwości w czasie robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego 
doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w Specyfikacjach dotyczących 
robót ziemnych. 
 
7. Obmiar robót 
 
  Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) wyciętego drzewa, ha (hektar) 
karczowania pni, krzaków wraz z transportem i oczyszczeniem terenu. 
 
     Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w niniejszej ST. 

 

     Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o 

zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

 
8. Odbiór robót 
 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
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Cena 1 szt. usunięcia drzew obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie prowadzonych robót, 
- mechaniczną wycinkę drzew, 
- mechaniczne karczowanie pni, 
- odcięcie gałęzi od dłuŜycy, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po karpinie, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- załadunek i odwiezienie drewna tartacznego i opałowego (własność Zamawiającego) 

na składowisko wskazane przez InŜyniera na odległość do 25 km, 
- załadunek i odwiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy (własność Wykonawcy), 

 
Cena 1 ha karczowania krzaków i oczyszczenia terenu po wycince drzew obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie prowadzonych robót, 
- karczowanie krzaków i poszycia wraz z załadunkiem pozostałości i odwiezieniem 

poza teren budowy, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- załadunek i odwiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy (własność Wykonawcy), 

 
10. Przepisy związane  
 

Prawo ochrony środowiska, ustawa o ochronie przyrody, rozporządzenie z dnia 7 sierpnia 
2008 r. w sprawie wymagań w zakresie odległości i warunków dopuszczających 
usytuowanie drzew i krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonania robót 
ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowych, a takŜe sposobu urządzania i utrzymywania 
zasłon odśnieŜnych oraz pasów przeciwpoŜarowych itp.  
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru rozbiórki elementów dróg i ulic w związku z przebudową nawierzchni Rynku 
w Rydzynie.. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i 
obejmują: 

 
- Rozbiórke nawierzchni z mas mineralno – bitumicznych gr. 8 cm 
- rozbiórkę podbudowy z kruszywa o grubościach od 15 cm, 
- rozbiórkę nawierzchni chodnika z kostki betonowej, 
- rozbiórkę chodników z płyt betonowych  
- rozbiórkę krawęŜników betonowych na ławie betonowej, 
- rozbiórkę obrzeŜy betonowych, 
- rozbiórkę ścieków ulicznych na ławie betonowej, 
- rozbiórkę nawierzchni z kamienia granitowego łamanego, 
- rozbiórkę wpustów ulicznych i przykanalików, 
- wywóz gruzu z terenu rozbiórki, 
- przestawienie wiaty przystankowej, 
- likwidacja gazonów ulicznych, 
- likwidacja donic prostokątnych i okrągłych, 
- likwidacja pomp ulicznych ręcznych, 
- rozbiórka słupków do znaków i znaków drogowych, 
- demontaŜ istniejących latarni pośrodku Rynku 
- demontaŜ lamp podświetlających figurę Świętej Trójcy 

 
 Uwaga: gruz i materiały rozbiórkowe nieuŜyteczne stanowią własność Wykonawcy i 

odtransportowane będą na jego koszt na jego składowisko przy zachowaniu ustaleń D.U. 
Nr 62 z dnia 20.06.2001 – Ustawa 628 z 27.04.2001 „O odpadach”. 
Kostka betonowa nieuszkodzona, płytki betonowe w całości, destrukt asfaltowy oraz 
kamień granitowy stanowią własność Zamawiającego i Wykonawca odtransportuje je w 
miejsce wskazane przez InŜyniera . Odległość transportu do 15 km.. 
 

1.6. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
 Nie występują. 
 
6. Sprzęt 
 
3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i 

ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
 

− frezarki 
− Koparki 
− Koparko-ładowarki 
− spycharki, 
− zrywarka do nawierzchni, 
− ładowarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− samochody cięŜarowe, 

 
Do zrywania nawierzchni w zaleŜności od jej rodzaju (nawierzchnia bitumiczna, 
podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy tłuczniowe) naleŜy uŜyć sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 

 
7. Transport 
 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez InŜyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

 
8. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki naleŜy wykonać 
na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych 

robót naleŜy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej. 
 

PowyŜsze roboty naleŜy wykonać frezarką i koparko-ładowarką.  
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Materiały uzyskane z rozbiórki nie powinny być mieszany w trakcie 
wykonywanych robót, transportu i składowania. Materiał odtransportować w 
miejsce wskazane przez Zamawiającego. 
 

5.2.4. Rozbiórka nawierzchni z kamienia granitowego. 
 

PowyŜsze roboty naleŜy wykonać koparką i koparko-ładowarką.  
Materiały uzyskane z rozbiórki nie powinny być mieszany w trakcie 
wykonywanych robót, transportu i składowania. Materiał odtransportować w 
miejsce wskazane przez Zamawiającego. 

 
5.2.5. Rozbiórka warstw podbudowy. 

 
PowyŜsze roboty naleŜy wykonać zrywarką. Materiały uzyskane z rozbiórki nie 
powinny być mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania. 
 

5.2.6. Rozbiórka krawęŜników i obrzeŜy 
 
 Rozbiórkę krawęŜników betonowych i obrzeŜy naleŜy wykonać mechanicznie lub 

ręcznie. Ławy betonowe naleŜy rozebrać przez rozkruszenie młotem 
pneumatycznym. 

 
5.2.7. Rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej 

 
Rozbiórkę naleŜy przeprowadzić ręcznie. Kostkę po oczyszczeniu naleŜy 
odtransportować na składowisko Zamawiającego. 
 

5.2.8. Pozostałe roboty rozbiórkowe 
- przestawienie wiaty przystankowej, 
- likwidacja gazonów ulicznych, 
- likwidacja donic prostokątnych i okrągłych, 
- likwidacja pomp ulicznych ręcznych, 
- rozbiórka słupków do znaków i znaków drogowych, 
- demontaŜ istniejących latarni pośrodku Rynku 
- demontaŜ lamp podświetlających figurę Świętej Trójcy 

 
Wykonawca dokona tych robót w uzgodnieniu z InŜynierem a w przypadku prac pod 

napięciem pod nadzorem słuŜb właścicieli urządzeń. 
Cały materiał z tej rozbiórki jest własnością Zamawiającego. 

6. Kontrola jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i 
składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: 
 
− dla poszczególnych warstw nawierzchni i podbudowy – m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawęŜników, obrzeŜy,– m (metr), 
− dla odwozu gruzu m3 (metr sześcienny), 
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− przestawienie wiaty przystankowej, - szt. 
− likwidacja gazonów ulicznych, - szt. 
− likwidacja donic prostokątnych i okrągłych, - szt. 
− likwidacja pomp ulicznych ręcznych, - szt. 
− rozbiórka słupków do znaków i znaków drogowych, - szt. 
− demontaŜ istniejących latarni pośrodku Rynku – szt. 
− demontaŜ lamp podświetlających figurę Świętej Trójcy – szt. 

 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

 
11. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
12. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wykonania rozbiórki 1 m2 warstw nawierzchni i podbudowy obejmuje: 
 
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinków rozbiórek, 
- oznakowanie robót, 
- rozebranie poszczególnych asortymentów, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko 

Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
- załadunek i transport kostki betonowej, płytek betonowych, kamienia granitowego, 

destruktu na składowisko Zamawiającego, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
Cena wykonania rozbiórki 1 m krawęŜników, obrzeŜy, ścieków obejmuje: 
 
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinków rozbiórek, 
- oznakowanie robót, 
- rozebranie poszczególnych asortymentów, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko 

Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

13. Przepisy związane 
 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 
roku poz. 2181) – zał. nr 4. 
 
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 „o odpadach”. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
Roboty ziemne  

D-02.00.01 
 

W niniejszej SST obowiązują wszystkie ustalenia zawarte w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej OST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” GDDP W-wa 2002 rok 
oraz w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku 
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku), z następującymi uzupełnieniami: 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z przebudową nawierzchni 
Rynku w Rydzynie . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Niniejsza Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przebudową nawierzchni Rynku 
w Rydzynie w zakresie określonym na planie sytuacyjnym. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie z przebudowy nawierzchni Rynku w Rydzynie i obejmują: 
 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody  

 

destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa 
robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w OST D-
02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 
 JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w OST D-02.03.01 
pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na 
odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 
InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczegól
nienie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostk
i 

niewysadzino
we 

wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj 
gruntu 

 − rumosz 
niegliniasty 

− Ŝwir 
− pospółka 
− piasek 

gruby 
− piasek 

średni 
− piasek 

drobny 
− ŜuŜel 

nierozpado
wy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− Ŝwir 
gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta 
zwięzła, 
glina 
zwięzła, 
glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczys-
ty, ił pylasty 

bardzo 
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wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył 

piasz-czysty 
− glina piasz-  

czysta, 
glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
 
 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
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 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych 
załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego 
wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 
powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 
inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
 JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony 
grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
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gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w 
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 
co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 
m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 
o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku 

podłuŜnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej 



 25 

gruntu ułoŜonej warstwy lecz nie rzadziej niŜ w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 
5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% 
wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 
3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być 
zgodny z załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Dla robót związanych z przebudową 
Rynku w Rydzynie Is=1,00. 
W przypadku gruntów dla których nie moŜna określić wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić 
wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za 
obniŜoną jakość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.1 Zakres czynności objętych ceną jednostkową : 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie na odległość do 15 km i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu,skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-
02480:1986 

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i 
opis gruntów 

2. PN-B-
04481:1988 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-
04493:1960 

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

5. PN-
ISO10318:1993 

Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 
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obciąŜenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
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D-04.02.01 
 

WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  I  ODCINAJĄCE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej przy 
wykonaniu nawierzchni na Rynku w Rydzynie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających, stanowiących część podbudowy 
pomocniczej, w przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, 
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z określeniami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski, 
− Ŝwir i mieszanka, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
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 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥

60

10

5  

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Materiał stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania aktualnych norm jak dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinny spełniać wymagania aktualnych normy dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania aktualnych normy. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji materiał, który będzie spełniał 
parametr CBR>25 %. 

2.4. Wymagania dla geowłókniny 

Geowłókniny nie przewiduje się. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie 
jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 
„Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
 Warstwa odcinająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej 
lub odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać 
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze 
przez InŜyniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna 
być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 
[1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby 
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Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej  

 Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinny 
być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsączającej. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej 
powinny posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnie
nie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań            i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
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wysokościowe pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 
m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 
cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm. 
 JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 
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 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej                               
i odsączającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− przedstawienie materiału do akceptacji przez InŜyniera 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
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− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem   
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa w związku z 
przebudową nawierzchni Rynku w Rydzynie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy profilowaniu 
i zagęszczeniu podłoŜa pod nawierzchnię i obejmują: 
 
a) profilowanie i zagęszczenie podłoŜa gruntowego pod nawierzchnię dla ruchu 

KR2 . 
 
 Uwaga: 
 Roboty ziemne związane z wykonaniem podłoŜa gruntowego ujęto w ST D.02.01.01. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 
Nie występują. 

 
3. Sprzęt 
 

Sprzęt mechaniczny do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoŜa pod 
nawierzchnię podano w ST D.02.01.01. Przy zagęszczaniu nie stosować walców 
wibracyjnych. 
 
 
 

4. Transport 
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 Nie występuje. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Zasady ogólne 
 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem 
elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i 
zagęszczania podłoŜa i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe 
wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
Na wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

 
5.2.2. Profilowanie podłoŜa 

 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu 
nawilgoceniu. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy 
sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w 
podłoŜu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe 
na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.4. 
 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i 
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania 
oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3-4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
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Do profilowania podłoŜa stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

 
5.2.3. Zagęszczanie podłoŜa 

 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczenia 
przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny 
być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia 
naleŜy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika 
zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.5. 
 
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczeniu nie powinna róŜnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niŜ (wg PN-S-02205:1998): 
 
− w gruntach niespoistych ± 2%, 
− w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

 
5.2.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 

 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 
 

Minimalna wartość Is Strefa korpusu 
Ruch KR3 – KR6  Ruch KR1 i KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych lub terenu 

1,00 0,97 

JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do 
układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, 
to przed przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego 
naturalnego osuszenia. 
 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie 
rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 

Częstotliwość badań 

L
p 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań 

na  dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

(m2)przypadająca na 
jedno badanie 

1. Szerokość, głębokość i 
połoŜenie podłoŜa 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań 
przy odbiorze, określonych w p.6.2. 

2. Ukształtowanie pionowe osi 
podłoŜa 

jw. 

3. Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu – badanie wskaźnika 
zagęszczenia 

2 300 

 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
Wtórny moduł odkształcenia w zaleŜności od kategorii ruchu i konstrukcji nawierzchni 
przedstawiono na rysunkach przekrojów normalnych nr 03 – 01 do 03 – 09 Tom 03 w 
oparciu o PN-S-02205:1998 
 
Badania płytą ∅ 30 cm wykonanego podłoŜa gruntowego naleŜy przeprowadzić nie 
rzadziej niŜ 1 raz na 3000 m2. 
 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego podłoŜa 
 

6.2.1. Zagęszczenie podłoŜa 
 

Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować wg punktu 5.2.3. i 6.1. 
 

6.2.2. Cechy geometryczne 
 

6.2.2.1. Równość 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć łatą 
co 20 m w kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 
łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 
 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

 
6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy 
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach 
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głównych łuków poziomych: na początku i końcu kaŜdej krzywej 
przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku 
kołowego. 

 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.2.2.3. Głębokość podłoŜa i rzędne dna 
 

Głębokość podłoŜa i rzędne naleŜy sprawdzać co 20 m, a na odcinkach 
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach. RóŜnice 
pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0 cm i –2 cm. 
 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi podłoŜa 
 

Ukształtowanie osi podłoŜa naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy 
i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co  
100 m. 
 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ 3 cm. 
 

 
6.2.2.5. Szerokość podłoŜa 

  
Szerokość podłoŜa naleŜy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 
Szerokość podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +10 cm i –5 cm. 
 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach 
geometrycznych 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2.2. powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zagęszczenia podłoŜa 
gruntowego. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa obejmuje: 
 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
− ręczne i mechaniczne profilowanie dna podłoŜa gruntowego, 
− mechaniczne zagęszczenie podłoŜa, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów, 
− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej podłoŜa gruntowego. 

 
10. Przepisy związane  
 
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i 

określenia. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni podatnych. 
 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju 
przez zleceniodawców i wykonawców krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie I. 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
stabilizowanej mechanicznie w związku z przebudową nawierzchni Rynku w Rydzynie. 

1.2 Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej o uziarnieniu 0/45 mm stabilizowanej 
mechanicznie i obejmują: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubości 25cm – (dla ruchu KR2), 

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubości 15cm – (chodniki), 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoŜa 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Właściwości kruszywa 

 Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia granitowego surowca skalnego litego . 

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej naleŜy stosować kruszywa zgodnie z 
normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 

Odniesienie 
do PN-EN 

13242:2004 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 

Wszystkie frakcje dozwolone 
Tabl. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1 

GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTF10, 
GTA20 

Tabl. 4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 933-
4 
– maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości  

FI50 Tabl. 5 

4.4 

lub 
– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierz. przekrusz. lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

C90/3 Tabl. 7 

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1 
– w kruszywie grubym*)  

ƒDeklarowane Tabl. 8 
4.6 

– w kruszywie drobnym 
*) 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

5.2 Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 

LA40 LA40***) Tabl. 9 
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1097-2, kategoria nie 
wyŜsza niŜ  

5.3 Odporność na ścieranie 
wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7,8 lub 9 
(w zaleŜności od frakcji) 

Wcm NR 
WA24 2****) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętościowa 
ŜuŜla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1 rozdział 
19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w 
ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad Ŝelazowy w 
ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i 
plastik mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na 
kruszywie frakcji 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

– skały magmowe i przeobraŜone: F4 

– skały osadowe: F10 
– kruszywa z recyklingu: F10 
 (F25**) 

Tabl. 18 

Załącznik
C  

Skład materiałowy 
Deklarowany  

Załącznik
C pkt. 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych naleŜy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe 
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graniczne 
**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  
***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciąŜonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się 
jedynie kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione naleŜy sprawdzić mrozoodporność 

 

2.3 Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
 Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
 

 
 
 Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej 

 Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 
dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych,  
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

 

 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Mieszanka 
niezwiązana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 
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 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 

Tablica 3 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – róŜnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[róŜnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 
Mieszanka 
niezwiąza

na 
mi
n 

max 
mi
n 

max 
mi
n 

max min max 
mi
n 

max 
mi
n 

ma
x 

mi
n 

 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

 Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 4 
 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesieni
e do PN-

EN 13285 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 

Rozdzia
ł w 

normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 
 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 Tabl. 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 
UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec 
uziarnienia 

Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowana 
przez producenta wartością 
(S) 

Wg tab. 2 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – róŜnice 
w przesiewach 

Wg tab. 3 Tabl. 8 

4.5 WraŜliwość na mróz: 45 - 
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wskaźnik piaskowy SE*), co 
najmniej 

 Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy fakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

LA35 - 

 Odporność na ścieranie 
(dotyczy fakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy 
fakcji 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-
1 

F4 - 

 Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

≥ 80 - 

4.5 Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora 

80-100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE naleŜy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

2.5. Woda 

 NaleŜy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 

 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych 
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
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c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
 Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 

4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy 
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod podbudowę stanowi warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 
wykonana wg ST D.04.05.01. 
 Podbudowa musi być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i według zaleceń InŜyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Przygotowanie mieszanki 

 Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na 
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa 
oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację InŜyniera. 
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5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 

 Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji 
kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności 
optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
 Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem 
wilgotności naturalnej kruszywa. NawilŜanie mieszanki powinno następować stopniowo w 
ilości nie większej niŜ 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej 
określonej laboratoryjnie. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodna  z Dokumentacją Projektową. 
 Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
 Warstwy o grubości większej niŜ 20cm naleŜy wykonać w dwóch warstwach. 
 Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
 Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Podbudowę naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do 
środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi 
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W 
pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej sprzęt cięŜszy. 
 Zagęszczenie naleŜy prowadzić do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 
mniejszego niŜ Is = 1,00 według normalnej próby Proctora. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  
 

5.7.  Odcinek próbny 

 Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
w celu: 
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− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania mieszanki 
kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich wyrobów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez 
InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez InŜyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
pkt 2 niniejszej ST. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie warstw z mieszanek niezwiązanych 
stabilizowanych mechanicznie 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotność mieszanki  
2 300 

3 Zagęszczenie warstwy 5 próbek na 1000 m2 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 
tab. 1 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
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 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych wg PN-S-
02205 stosując płytę Ø30cm. Wynik modułu naleŜy obliczać w zakresie obciąŜeń 
jednostkowych 0,25 – 0,35MPa i przyrostu odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi 
obciąŜeń jednostkowych doprowadzając obciąŜenie końcowe do 0,45MPa. W obliczeniach 
modułu naleŜy zastosować mnoŜnik ¾ zgodnie z PN-S-02205:1998. 

 Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

     D
s

p
E

∆

∆
=

4

3
1   D

s

p
E

2

2
2 4

3

∆

∆
=  

    
gdzie: 

E1  - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2  - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p  - róŜnica nacisków w pierwszym cyklu obciąŜania [MPa], 
∆p2 - róŜnica nacisków w drugim cyklu obciąŜania [MPa], 
∆s  - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D  - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
 Zagęszczenie mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest 
nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy. 

 6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.2 ÷ 2.4 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności InŜyniera. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w tabl. 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań i Minimalna częstotliwość pomiarów 
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pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km lub wg poleceń InŜyniera 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km lub wg poleceń InŜyniera 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m lub wg poleceń InŜyniera 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 500 m2 
lub wg poleceń InŜyniera 

 

6.4.2. Szerokość 

 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 
cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 
Projektowej. 

6.4.3. Równość 

 Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać -1cm, +0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy 

 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
±5cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ ±10 %. 

6.4.8. Nośność warstwy 

 Moduł odkształcenia wg PN-S-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 7 
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Tablica 7. Cechy warstwy dotyczące zagęszczenia i nośności 

Wymagane cechy podbudowy 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm MPa Lp. 

Podbudowa z 
kruszywa o 

wskaźniku Wnoś 
nie mniejszym niŜ 

% 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 

nie mniejszy 
niŜ; 

od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego obciąŜenia 
E2 

1 120 1,03 100 180 

2 80 1,00 80 140 

3 60 1,00 60 120 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  

 Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność  

 JeŜeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie 
nośności warstwy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

7. Obmiar robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie. 
 

8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
 
− - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− - oznakowanie prowadzonych robót, 
− - zakup i dostarczenie materiałów do wykonania podbudowy, 
− - dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania podbudowy, 
− - sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− - opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 
− - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− - wykonanie odcinka próbnego, 
− - rozłoŜenie mieszanki, 
− - zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
− - utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
− - uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena   zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 



 56 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora. 
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010  Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej regularnej w związku z przebudową nawierzchni 
Rynku w Rydzynie.. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z kostki kamiennej i obejmują: 

 
a) wykonaniu nawierzchni z kostki granitowej formatowanej obtaczanej 10*10*10 na 

podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm z wypełnieniem spoin zaprawą 
cementowo - piaskową), 

b) wykonaniu nawierzchni z kostki granitowej szarej 14*14*14 na podsypce 
cementowo-piaskowej grubości 5 cm z wypełnieniem spoin zaprawą cementowo – 
piaskową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce 
cementowo - piaskowej według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Kostka kamienna 
 
Kostka kamienna regularna wysokości 10*10*10 cm oraz 14*14*14 według PN-EN-1342. 
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej. 
 

 
L.p. 

 
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 
klasa I 

 
Badania według 

 
1. 

 

 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno suchym, MPa, nie mniej niŜ: 

 
 

130 

 
PN-EN-1926 

 
2. 
 

 
Ścieralność na tarczy Boehmego w cm, nie 
więcej niŜ: 

 
0,2 

 
PN-84/B-04111 

 
3. 

 

 
Nasiąkliwość wodą, w % nie więcej niŜ: 

 
0,5 

 
PN-EN-13755 

 

 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów kostki kamiennej - +1 cm. 

 
 
2.2. Masa zalewowa 
Spoiny wypełnić mieszanką cementowo – piaskową . 

2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową 

 NaleŜy stosować następujące materiały: 
 

a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 
 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1 wg PN-B-11113:1996, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 

 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 

 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypkę oraz do 
wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypełnienie spoin między kostką. 
 
3.2. Pozostałe roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonane 
będą ręcznie. 
 
4. Transport 

4.1. Kostkę kamienną moŜna przewozić luźno usypaną dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2. Piasek - przewoŜony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 
Podczas transportu i składowania naleŜy zabezpieczyć róŜne asortymenty piasku przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 
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4.3. Cement - przewoŜony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewoŜenia tego 
typu materiałów. UŜyte środki transportu muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
4.4. Woda - przewoŜona będzie beczkowozami. 
4.5. Transport masy zalewowej według zaleceń producenta. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania 
powyŜszych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 
Materiał przewidziany do wbudowania zostanie poddany zatwierdzeniu przez 
Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Poznaniu. 
Po uzyskaniu jego opinii InŜynier wyda dokument dopuszczający materiał do wbudowania. 
 
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni kostkowej 
 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w terenie zgodnie z ST D.01.01.01. 
 

Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej. 
 

Podsypkę cementowo - piaskową naleŜy wykonać z przygotowanej mieszanki cementowo 
- piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu mieszanki 
cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Podsypkę pod kostkę na powierzchniach 
brukowanych wykonać grubości 5 cm. 
 
5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej rzędowej. 
 

Roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej winny być wykonane w 
okresie od 1 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 5 stopni 
Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane będą ręcznie przy 
uŜyciu narzędzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni naleŜy bezwzględnie 
przestrzegać zaprojektowanych spadków i prawidłowości odwodnienia układanych 
powierzchni. 

5.2.5. Układanie kostki  
 
 Deseń nawierzchni z kostki powinien być dostosowany do wymiarów kostki i być 
zgodny z projektem. 
 Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek rzędowych 
łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłuŜnym. 
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 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać załoŜeń w projekcie. 
Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
 
 Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego 
rodzaju skał. 
 

5.2.7. Ubijanie kostki 

 Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału 
do wypełnienia spoin. 

 
Kostkę na podsypce piaskowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, naleŜy ubijać dwukrotnie. 
 
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować 
obniŜenie kostek do wymaganej niwelety. 
 
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować wibratory 
płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
 
5.2.8. Wypełnienie spoin między kostką kamienną. 
 
Wypełnienie spoin naleŜy wykonywać zgodnie z projektem . NaleŜy wypełnić puste 
przestrzenie pomiędzy kostkami do głębokości minimum 50 mm, zamieść dokładnie 
powierzchnię kostki kamiennej. Powierzchnia z wypełnionymi spoinami gotowa jest do ruchu 
samochodowego po upływie 72 godzin. 

 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami 
wg PN-B-11100. 
 
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych wpunkcie 2. 
 
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w tablicy w punkcie 2.1. 
 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 
rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się 
z kostek drogowych w liczbie: 
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− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

 
 Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. 
 
 W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeŜeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań 
równa lub mniejsza od 4. 
 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 
4, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 
naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik 
dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za 
niezgodną z wymaganiami. 
6.2. Badania w czasie robót 

 
6.2.1. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 
projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5. 
 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 
 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
 

− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z ST 
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami ST, 

 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 
oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom ST. 
 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 
 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w ST. 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na kaŜdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 
6.4.1. Równość 
 Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
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 Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 6 mm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ±1 cm. 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
 Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 
5 cm. 
 
6.4.6. Grubość podsypki 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm. 
 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 
 
Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów wg 

długości 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów wg 

powierzchni 

1 Spadki poprzeczne co 10 m co 25 m2 

2 Rzędne wysokościowe co 10 m co 25 m2 

3 Ukształtowanie osi w 
planie 

co 10 m co 25 m2 

4 Szerokość nawierzchni co 10 m co 25 m2 

5 Grubość podsypki co 10 m co 25 m2 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
kamiennej. 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 'Wymagania 
ogólne". 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup materiałów, 
- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce wbudowania, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nawierzchnię, 
- ułoŜenie kostki kamiennej wraz z ubiciem, 
- wypełnienie spoin, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 

 
10. Przepisy związane 

PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
 
PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie  
    (związłości). 
 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 
 
PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 
 
PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego uŜytku. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych w związku z 
przebudową nawierzchni Rynku w Rydzynie. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych i obejmują: 

 
- ustawienie krawęŜników kamiennych 15*30*100, 20*30*100 cm oraz 

oporników kamiennych 15*30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
grubości 5 cm na ławie betonowej z oporem . 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. KrawęŜniki granitowe - belki granitowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników granitowych są: 
 

2.1. KrawęŜniki kamienne 
 
 NaleŜy stosować krawęŜniki granitowe 13*30*100, 20x30x100cm oraz oporniki 

15*30 . W przypadku wystąpienia łuków naleŜy stosować elementy łukowe dopasowane do 

wbudowanego materiału. 

Wymagania wg PN-EN-1343 z uwzględnieniem następujących wymagań tablicy 1.. 
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2.1.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
 
Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, lub 

metamorficznych, o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w poniŜszej 
tabeli. 
 
Tablica l. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 
 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Wymagania Badania 

l 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w MPa, co najmniej 

130 PN-EN-1926 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, 
nie więcej niŜ 

0,25 PN-B-84/B-04111 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 PN-EN13755 
 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wg PN-EN-13434: 
- dla szerokości ± 3 mm, 
- dla szer. skosu ± 3 mm, 
- dla wys. skosu ± 2 mm 

 
2.2. Ława betonowa z oporem i zwykła 
 
 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 
 
 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
 
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
 
3. Sprzęt 
 
 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
 
4. Transport 
 
 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
 
5. Wykonywanie robót 
 
 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
 
6.2.1. Badania krawęŜników 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawęŜników granitowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.2.1. Badania krawęŜników 

 
Badania krawęŜników granitowych obejmują: 
 

- sprawdzenie cech zewnętrznych, 
- badania laboratoryjne.  
 

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
 
- sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzenie wad i uszkodzeń.  
 

Badanie laboratoryjne obejmuje: 
 
- badanie nasiąkliwości wodą, 
- badanie wytrzymałości na ściskanie, 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
- badanie wytrzymałości na uderzenie. 

 
Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze 

partii krawęŜników. Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na 
próbkach materiału granitowego, z którego wykonano krawęŜniki, a w przypadkach spornych 
- na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜników, zgodnie z wymaganiami tablicy 
l. 

 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowego 

typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
 
W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić 

na partie składające się co najwyŜej z 400 sztuk. 
 
Pobieranie próbek materiału granitowego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720. 
 
Sprawdzenie krawęŜników pod względem kształtu i wymiarów naleŜy wykonać 

zgodnie z wymaganiami BN-66/6775-01 
 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej. 
 



 69 

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny 
zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością 
do 0,1 cm. 

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z 
wzorem. 

 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań 

laboratoryjnych naleŜy przeprowadzić wg BN-66/6775-01. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników 

granitowych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno wynosić 
minimum 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 

 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
 

a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na kaŜde 100 m ławy. 

 
b) Wymiary ław. 

Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 
− dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
− dla szerokości ± 10 % szerokości projektowanej. 

 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na 
kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać l cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii 
ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100 m 
wykonanej ławy. 

 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:  
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 a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, 
     które wynosi ± l cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,  
 
 b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety 
     projektowanej, które wynosi ± l cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
 

 c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch 
     punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit   
     pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać  
     l cm, 
 

 d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być     
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
 
 Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego krawęŜnika kamiennego. 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wbudowania 1 m krawęŜnika kamiennego obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- przedstawienie materiału do akceptacji przez InŜyniera i Wojewódzkiego 

Konserwatora Zabytków w Poznaniu 
 - zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
 - oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 - wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 

- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
 - wykonanie ławy betonowej z oporem i zwykłej, 
 - rozebranie deskowania, 
 - pielęgnacja wykonanej ławy, 
 - wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki 

pod krawęŜnik, 
 - ustawienie krawęŜnika kamiennego, 
 - wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 
 - uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. Przepisy związane 
 

PN-B-01080 
Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
 

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 

PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
 

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cęść I : Skład , wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku. 
 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 

BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
 

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 

PN-EN-1926:2007 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej 
wytrzymałości na ściskanie. 

 
PN-EN-13755:2008 

 
Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiąkliwości przy 
ciśnieniu atmosferycznym. 

 
PN-EN-1343:2003 

 
KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań.. 

 
PN-84/B-04111 

 
Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych w związku z przebudową 
nawierzchni Rynku w Rydzynie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeŜy betonowych i obejmują: 
 
− ustawienie obrzeŜy betonowych 8x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

grubości 3 cm i ławie betonowej z oporem. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. ObrzeŜa betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami  
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i 
europejskimi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 
 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeŜy 
betonowych według zasad niniejszej specyfikacji są: 

 
2.1. ObrzeŜa betonowe 8x20x100 cm z betonu klasy nie niŜszej niŜ B30 

 
 Ponadto: 

• nasiąkliwość betonu w obrzeŜu nie powinna być większa niŜ 5%, 
• ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niŜ 3 mm, 
• nośność ≥ 4,5 kN dla kaŜdego pojedynczego wyniku., 
• mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze 

NaCl lub 150 cyklach zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą, powinny być 
spełnione jednocześnie następujące warunki: 
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   - próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni 
licowych, 
  - łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5 % masy próbek nie 
zamroŜonych, 

  - obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamroŜonych 
nie powinno być większe niŜ 20 %. 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
  - dla wysokości    ±3 mm, 
  - dla szerokości i długości ±8 mm. 
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchni i 
krawędziach elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać zgodnie z PN-B-10021. W razie 
wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć 
zakres kontroli obrzeŜy o inny rodzaj badań.  

 
2.2 Materiały na podsypkę i wypełnienie szczelin między obrzeŜami 
 

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i 
z piasku wg PN-B-06711. 
 

2.3. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod  naleŜy stosować beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1, 
 

3. Sprzęt 
 
3.1.Roboty związane z wbudowaniem obrzeŜy betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-

piaskowej i betonu na ławę. 
 
4. Transport 
 
4.1. ObrzeŜa betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normą 

BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i badania.” 

4.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeŜa betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 
transportowany moŜe być dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

 
4.3. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewoŜonymi 

tego typu materiałów. 
 
4.4. Beton naleŜy przewozić specjalistycznymi samochodami do transportu betonu. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 

punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać 
akceptację InŜyniera. Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w 
punkcie 4 niniejszej ST. 

 
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeŜy betonowych. 
 

Wykonawca dla własnych potrzeb moŜe wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe 
punkty sytuacyjno-wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 
 

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót. 
 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Załącznik 3 i 4. 
 

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeŜa betonowe. 
 

Koryto pod ławy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie 
powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 
 

5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod obrzeŜa 
 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura 
winna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej 
przez InŜyniera. 
 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. 
Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 
niniejszej ST. 
 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, 
przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową 
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Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać 
wymiarami oraz kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

 
5.2.6. Ustawienie obrzeŜy. 
 

Pod obrzeŜa betonowe naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 3 cm 
po zagęszczeniu. ObrzeŜe naleŜy ustawiać na styk. Światło obrzeŜy od strony 
chodnika powinno wynosić 2 cm. Tylną ścianę obrzeŜy naleŜy obsypać gruntem i 
ubić. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się 
przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4., 
b) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości 

obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m 

długości obrzeŜa, 
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− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać 
całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
 

 Jednostki obmiaru robót jest 1 m (metr) ustawionego obrzeŜa. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena ustawienia 1 m obrzeŜa obejmuje: 
 
− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 

punkcie 2 niniejszej ST, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeŜa, 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeŜe, 
− wykonanie ławy betonowej w deskowaniu 
− wykonanie podsypki pod obrzeŜa, 
− ustawienie obrzeŜy betonowych, 
− wypełnienie spoin między obrzeŜami, 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeŜach betonowych od strony 

zewnętrznej, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
 
PN-B-06711  Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych. 
 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku. 
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 
PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i 
chodników z płyt kamiennych przy przebudowie nawierzchni Rynku w Rydzynie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt kamiennych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do 
określonych wymiarów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, 
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Płyty chodnikowe kamienne 

2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt 

 Płyty kamienne będą wykonywane z granitu, z materiałów kamiennych ustalonych w 
dokumentacji projektowej i SST. 
 W zaleŜności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt moŜe 
być: płomieniowana lub szlifowana. 
 Płyty powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1341 Płyty z kamienia naturalnego 
do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
 Cechy fizykomechaniczne płyt kamiennych podaje w/w norma. 

Dopuszczalne wady płyt kamiennych podaje w/w norma. 
2.2.2 Odchyłki od wymiarów nominalnych powierzchni 
 
- krawędzie piłowane < 700 mm - ± 2 mm 
- krawędzie piłowane > 700 mm - ± 3 mm 
- krawędzie ciosane - ± 10 mm 
  
2.2.3 Odchyłki od wymiarów nominalnych grubości 
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- grubość > 30 mm < 60 mm - ± 3 mm 
 
2.2.4 Odchyłki od płaskości wzdłuŜ krawędzi 
Wymagania zgodnie z tablicą 4 – strona 8 normy PN-EN 1341 Płyty z kamienia naturalnego 
do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
 
2.2.5 Odchyłki od płaskości powierzchni 
Wymagania zgodnie z tablicą 5 – strona 8 normy PN-EN 1341 Płyty z kamienia naturalnego 
do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
2.2.6 Odporność na zamraŜanie, odmraŜanie – odporne – oznaczenie znakiem F1. 
 
2.2.7 Odporność na zginanie – siła niszcząca – 14 kN. 
 
2.2.8 Płyty kamienne będą mieć znak CE. 
 
2.2.9 Rodzaj i wielkość płyt – podaje projekt budowlano – architektoniczny. 

2.2.10. Składowanie płyt 

 Płyty kamienne powinny być składowane na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym. 
Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty 
prostokątne powinny być ustawione na jednym z dłuŜszych boków, powierzchniami 
obrobionymi do siebie. Płyty naleŜy ustawiać na podkładkach drewnianych i zabezpieczyć 
krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 

2.3. Piasek 

 Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [2]. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06711 [1]. 

2.4. Cement 

 Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy „32,5” i odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [3]. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.5.  Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych 

  Wykonawca przystępujący do wykonania  chodnika z płyt kamiennych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
− drobnego sprzętu pomocniczego. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych 

  Płyty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.  
  Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt 
kamiennych, podano w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 4.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Koryto  

 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 
SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. Wskaźnik 
zagęszczenia koryta nie moŜe być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

 Podsypka moŜe być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku 
zmieszanego z cementem w proporcji i o grubości określonej w dokumentacji projektowej lub 
SST. 

 Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Układanie nawierzchni z płyt kamiennych 

 Płyty naleŜy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, SST 
lub określonym przez InŜyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe od   1 do 
2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez InŜyniera, do 3%. 
 Płyty przy krawęŜnikach ustawionych wzdłuŜ jezdni naleŜy układać w taki sposób, 
aby ich górna krawędź znajdowała się do 2 cm powyŜej górnej krawędzi krawęŜnika. 
 ObrzeŜe moŜe wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, 
znajdować się na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm niŜej dla zapewnienia odwodnienia 
chodnika. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, 
łączących się przy uŜyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.  
 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały 
się wachlarzowo. Płyty mogą teŜ  być przycinane. 
 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte 
naleŜy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu 
chodnika. 
 Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego naleŜy 
zalać zaprawą cementowo-piaskową. 
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5.6. Spoiny 

 Szerokość spoin powinna wynosić: 
− na odcinkach prostych do 0,8 cm, 
− na łukach do 2 cm. 
 Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu,  powinny być zamulone na pełną 
grubość płyty  zaprawą cementowo-piaskową. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni 

 Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po 
jego wykonaniu 
 Chodnik o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego 
wykonaniu,  naleŜy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i 
utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi  do 
akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do budowy nawierzchni z płyt 
kamiennych: 
 
a) zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w 

zakresie cech zewnętrznych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech 
fizykomechanicznych zgodnie z normą PN-EN 1341 Płyty z kamienia naturalnego do 
zewnętrznych nawierzchni drogowych 

b) przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy kaŜdorazowym 
odbiorze dostarczonej partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i 
uszkodzeń płyt, 

c) badania właściwości piasku, cementu i wody. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy wykonywać następujące badania kontrolne: 
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje 

wynoszą dla: 
− głębokości koryta 
 - o szerokości do 3 m:  ± 1 cm, 
 - o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
− szerokości koryta:   ± 5 cm, 
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych                   

i podłuŜnych i porównaniu z dokumentacją projektową i punktem 5.3, 
c) sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, 

wg wymagań zawartych w SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”, 
d) sprawdzenie ułoŜenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na kaŜde 100 m2 chodnika 

2 płyty w dowolnym miejscu, sprawdzając układ płyt i mierząc grubość podsypki; 
dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm, 
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e) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na 
długości 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kaŜde 100 m2 chodnika i zmierzenie ich 
szerokości oraz wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

 Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na kaŜde 100 do 500 m2 
ułoŜonego chodnika i jezdni w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 6 mm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 

 Profil podłuŜny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niŜ co 100 m 
i w punktach charakterystycznych 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 
mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co 
najmniej raz na kaŜde 300 do 500 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 
m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu mogą wynosić ± 0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

 Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ spoin 
i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt 
kamiennych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt kamiennych  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− akceptacja materiałów przez InŜyniera oraz Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w 

Poznaniu 
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− wykonanie koryta, 
− rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,  
− ułoŜenie płyt kamiennych, 
− wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 
− pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
5. BN-

84/6716-03 
Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 

6. BN-
88/6731-08 

Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-
86/6747-06 

Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty 
posadzkowe zewnętrzne i wewnętrzne 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem ścieków w związku z przebudową 
nawierzchni Rynku w Rydzynie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem ścieków i obejmują: 
 

− wykonanie ścieku drogowego z płyt granitowych szarych szlifowanych o wym. 
40*50*8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 cm i ławie 
betonowej z oporem, 

− wykonanie ścieku drogowego z płyt granitowych szarych płomieniowanych o 
wym. 20*50*8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 cm i 
ławie betonowej z oporem 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ściek - element słuŜący do bezpośredniego odprowadzenia wód opadowych do 
wpustów ulicznych. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
 normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Materiał na ścieki winien odpowiadać wymaganiom 
stawianym w projekcie . Materiał musi być wykonany z bloków odmiany I oraz mieć cechy 
płyt kamiennych klasy i gatunku 1. 
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2.2. Masa zalewowa 
 
 NaleŜy stosować zasypkę cementowo – piaskową. 1-3. 
 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 NaleŜy stosować następujące materiały: 
 

b) na podsypkę piaskową; 
 

– piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 
3, 
 

c) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 
 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1 wg PN-B-11113:1996, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i 
wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250. 

 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 

 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
 
 Cement naleŜy przewozić środkami transportu w warunkach zabezpieczających go 
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i 
zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowego moŜna uŜywać dowolne środki 
transportu. 
Do przewozu cementu luzem naleŜy cementowozów. 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
 
 Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 
najmniej 0,75 RG. 
 
4.2.4. Transport betonu  
 
 Beton naleŜy przewozić specjalistycznymi samochodami – betoniarki na podwoziu 
samochodowym. 
 
5. Wykonywanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Układanie elementów ścieku z płyt kamiennych 
 
 PodłoŜe, na którym układane będą elementy  ścieku, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy płyt kamiennych naleŜy układać z zachowaniem spadku 
podłuŜnego i rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
 Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 
1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
5.3. Wykonanie ścieków przykrawęŜnikowego 
 
 Ławę betonową pod ściek naleŜy wykonać jak w ST D.08.01.01. Podsypkę cementowo-
piaskową naleŜy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w 
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu w korycie gruntowym 
przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej. Roboty związane z wbudowaniem kostki 
wykonane będą ręcznie przy uŜyciu narzędzi brukarskich. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę 
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na przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłuŜnych ścieku. Spoiny pomiędzy kostką po 
oczyszczeniu naleŜy wypełnić zaprawą cementową. Materiały do wykonania zaprawy opisano 
w punkcie 2. 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
6.3. Kontrola jakości wykonania ścieku drogowego 
 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 
− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą           

2 m - 1 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 
7. Obmiar robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Jednostką obmiaru robót jest: 
- 1 m (metr) wykonanego ścieku drogowego i przykrawęŜnikowego, 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
 Cena 1 metra wykonanego ścieku drogowego obejmuje: 
 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− montaŜ i demontaŜ deskowania, 
− zakup i transport materiałów, 
-   akceptacja materiału przez InŜyniera i Wojewódzkiego Konserwatora  
    Zabytków w Poznaniu 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− wykonanie ławy betonowej dla ścieków, 
− wykonanie ścieku drogowego z płyt kamiennych wg projektu budowlanego, 
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− wykonanie i pielęgnacja spoin, 
− wypełnienie szczeliny między prefabrykatem a nawierzchnią masą zalewową, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 

 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-14504 Zaprawa cementowa 

 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku. 
 
PN-B-06250  Beton zwykły. 
 
PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
 
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
 


