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. OPIS TECHNICZNY

1 DANE OGOLNE

« Inwestor i Zamawiajgcy — Urzad Miasta i Gminy Rydzyna w Rydzynie

e  Zadanie inwestycyjne — Remont kolektora sanitarnego w ul. 29 Stycznia w Rydzynie
e Faza opracowania — Zgloszenie budowy + projekt wykonawczy
« Temat opracowania — Renowacja przewodu i studzienek po zachodniej stronie obwod-

nicy m. Rydzyna.
2 PODSTAWA OPRACOWANIA

« Umowa z Zamawiajgcym,
e Dokumentacja z inspekcji TVC odcinkow kolektora (CONS CONTROL SYSTEM Czer-
wiensk 2007/2008). Zleceniodawca UMIG Rydzyna.
* Mapy sytuacyjno - wysokosciowe terenu opracowania,
* Pomiary inwentaryzacyjne sieci kanalizacji sanitarnej
* Wizje lokalne,
* Konsultacje z przedstawicielami Zamawiajgcego,
e Uzgodnienia branzowe,
e Przepisy i normy, m.in.
* PN-EN 752 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”,
* PN-EN 13508 ,Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych”,
* PN-EN 13566 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji pod-
ziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej”.
e materialy firmowe firm WAVIN i WIR

3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest dokumentacja projektowa remontu kolektora
sanitarnego w Rydzynie prowadzacego scieki do komunalnej oczyszczalni Sciekow w Kiodzie.
Dokumentacja ta podlega zgtoszeniu budowy w Starostwie Powiatowym w Lesznie.

Decyzja o przeprowadzeniu prac naprawczych, nazwanych przez Zamawiajacego ,Re-
montem” podjeta zostata na podstawie informacji pochodzacych od Operatora — Eksploatatora
sieci - zaktadu budzetowego: ZGKiM Rydzyna, a obecnie ZUW we Wschowie Sp. z 0.0., ktory
przejat catos¢ funkcji zakladu budzetowego w zakresie dostaw wody i odprowadzania (z
oczyszczaniem) sciekow. Celem blizszego rozpoznania rozlegtosci wad i uszkodzen przed zle-
ceniem opracowania projektowego dla remontu, Zamawiajacy podijat decyzje o zleceniu badan
stanu technicznego kanatu na diugosci prawie 750 mb — od miasta az do oczyszczalni. Badanie
zostato przeprowadzone wizualnie - kamerg przemystowa, bez innych badan i sprawdzenh, Wy-
nik tych badan zostaly przedstawione w opracowaniu pn.: ,Dokumentacja z inspekcji TVC”.
Zamawiajgcy po zapoznaniu sie z ,Dokumentacjg z inspekcji TVC”, uwzgledniajgc uwarunko-
wania lokalizacyjne kolektora (szczegolnie — obwodnica miasta) okreslit przewidywany obecnie
zakres remontu. Przewidywany do remontu odcinek zlokalizowany jest po zachodniej stronie
obwodnicy miasta Rydzyna. Przewdd ten jest jednym z kilku przewoddéw doprowadzajacych
scieki do oczyszczalni, pozostate dwa sg znacznie miodsze — znajdujg sie lepszym stanie tech-
nicznym. Jeden z nich to rurocigg ttoczny sciekdéw z ukiadu kanalizacyjnego potnocnej i za-
chodniej czesci Rydzyny oraz podigczonych do tego ukiadu przewodow z okolicznych miejsco-
wosci.

W uzgodnionym z Zamawiajgacym zakresie niniejszego opracowania miesci sie podanie
rozwigzan technicznych renowacji kanatu wykonanego z rur kamionkowych na odcinku od ob-
wodnicy do studni przed oczyszczalnig sciekow (doktadniej - przed pompowniag).

Dla spojnosci niniejszego opracowania z dokumentacjg z badan kamera, przyjeto tutaj
oznaczenia studni i nazewnictwo odcinkéw takie same jak w powotanej ,Dokumentacji z in-
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spekcji TVC”. Przyjeto i uznano takze pozostate dane zawarte w tej dokumentaciji.

Przewidywany do obecnego remontu zakres kanalizacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Zestawienie odcinkéw kolektora przewidywanych do renowacji

Lp | nazwa studnia po- | studnia srednica diugosc¢ diugosc¢ odcinka
odcinka | czatkowa koncowa | przewodu odcinka wg ,kamery”

DN/ID  wg | wg mapy | catkow / kamerowana
kamery”

- |- - - mm mb mb

1. |cz.14 S14A S15 250 50,00 49,80/ 49,80

2. 115 S15 S15A 300 50,20 99,10 / 88,00

3. 115 S15A S16 300 49,30 100,10/100,10 *

4. |16 S16 S17 250 49,70 48,60 / 48,60

5. - S17 518 b.d. 42,70 brak raportu zTVC

6. | tacznie | S14A S18 250/ 300 241,90 198,50/ 198,50

* przy kamerowaniu tego samego odcinka (dwa przesta) pod spadek

W zakresie miesci sie tez renowacja studzien DN 1000 mm zabudowanych na tym odcinku ka-
natu — tacznie 6 szt.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

a) okreslenie stanu kanatu - na podstawie dostarczonej przez Zamawiajgcego ,Dokumen-
tacji z inspekcji TVC” wykonanej przez specjalizowang firme.

b) okreslenie stanu studzienek zabudowanych na kanale — na podstawie dokumentacji z
inspekcji TVC oraz wizji lokalnej (dla tych studzienek, ktére mozna bylo znalez¢ i otwo-
rzyc).

c) okreslenie wymagan hydraulicznych, srodowiskowych i strukturalnych dla kanatu po re-
nowacji (remoncie),

d) okreslenie danych technicznych niezbednych dla realizacji zadania,

e) okreslenie kosztow realizacji zadania,

f) uzyskanie wymaganych uzgodnieh branzowych.

Zakres rzeczowy niniejszej dokumentacji obejmuje :
a) instalacje wyktadziny wewnetrznej w kanale z rur kamionkowych DN 250 — 241,9 mb,
b) renowacja studni betonowe Dn 1000 mm — 6 szt,

4 ANALIZA 1 OCENA STANU ISTNIEJ ACEGO

4.1. Funkcja kanatu w systemie dostaw $ciekdéw do oczyszczalni

Kanat zostat wybudowany w latach 70- tych ub. wieku jako przewod zasilajacy realizo-
wang rownolegle zakladowg oczyszczalnie sciekéw dla ZPOW Rydzyna. Z czasem kanalizacja i
oczyszczalnia stracity funkcje wylgcznie zakladowag — staly sie obiektami komunalnymi, obstugu-
jacymi takze mieszkancow i pozostate ,skanalizowane” zaktady i instytucje. Oczyszczalnia zasi-
lana jest réwniez $ciekami dowozonymi, przy czym nie ma stacji zlewnej, a wprowadzanie Scie-
kéw do systemu odbywa sie poprzez bezposredni zrzut z pojazdéw asenizacyjnych do przewo-
du kanalizacyjnego. Jako punkt odbioru $ciekébw wyznaczono studnie S17. Zainstalowano w
niej waz spustowy z pojazdéw asenizacyjnych, co jest widoczne takze na nagraniu kamerg in-
spekcyjna. Obecnie do oczyszczalni scieki doprowadzane sg trzema przewodami:
—przedmiotowym kanatem grawitacyjnym, , prowadzacym Scieki z centralnej, najstarszej
czesci miasta, odptyw ze studni S18 wigczony jest do pompowni gtéwnej na oczyszczalni;
—przewodem ttocznym ze studnig rozprezng nad przedmiotowym kanatem (oznaczong na
mapie jako S19), doprowadzajacy sScieki z potozonych na poétnocy terendw miasta oraz ze
wsi Dabcze, potaczonej kanalizacyjnie z Rydzyna, studnia rozprezna wiaczona jest odreb-
nym przewodem w pompownie gtbwna, ale posiada potgczenie z wewnetrzng siecig kana-
lizacyjng oczyszczalni, ktéra wigczona jest w przedmiotowy kanat w S17 — tedy zazwyczaj
wprowadzane sg Scieki z rurociggu ttocznego (poprzez zamkniecie zasuwy na bezposred-
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nim potaczeniu studni rozpreznej z pompownia).
—przewodem grawitacyjnym obstugujacym tereny przemystowe na poinoc od oczyszczalni,
przewdd ten wigczony jest w uktad w studni S18 (od potnocy).

Wokot oczyszczalni wydzielono tereny inwestycyjne o znacznym obszarze, a ich uwa-
runkowania lokalizacyjne wymuszajg wilaczenie czesci przysztych sptywéw sciekéw do napra-
wianego kanatu w nowej studni (ujetej w odrebnym projekcie — S13) zlokalizowanej ok. 7,0 mb
za S15A (tj. na zachdd od niej). Budowa nowej studni wynika z uwarunkowan lokalizacyjnych -
przy S15A posadowiony zostat stup energetyczny uniemozliwiajgcy prawidtowy kat wigczenia
kanalu nowego w stary w S15A.

Pozostate nowe sptywy doprowadzone bedq do oczyszczalni nowym kanalem wigczo-
nym od zachodu w studnie S18, w tym mieszczg sie réwniez planowane sptywy ze wsi Ktoda i
wigczonych do jej uktadu kanalizacyjnego wsi w potudniowej czesci gminy (w zakresie okresla-
nym jako Aglomeracja Rydzyna) oraz zlokalizowane w tym rejonie zaktady produkcyjno - ustu-
gowe. Obecnie z tego kierunku do studni S18 wigczony jest kanat z zaplecza socjalno-
technicznego oczyszczalni — bedzie przebudowany przy wyprowadzaniu kanalizacji do Kiody.
Na calym odcinku przeznaczonym do renowacji nie ma zadnych podigczeh bocznych — poza
w/w jednym wigczeniem kanalizacji zaktadowej w studni S17

4.2. Lokalizacja i posadowienie kanatu

Odcinek kolektora przewidywany obecnie do renowacji zlokalizowany jest po zachodniej
stronie obwodnicy miasta Rydzyna — jest to jego fragment pomiedzy studzienkami S14A (przy
obwaodnicy) a S18 (przy oczyszczalni). W dokumentaciji z inspekcji TVC oznaczony jest on jako
odcinek 14 (czes¢ od S14A do S15), odcinek 15 (S15 do S16) i odcinek 16 (S16 do S17). Po-
nadto w zakres renowacji Zamawiajacy wlaczyt odcinek pomiedzy S17 a S18 nie objety kame-
rowaniem z przyczyn nieznanych autorowi niniejszej dokumentacji. Wg dokumentacji z inspek-
cji TVC jest to kanat z rur kamionkowych kielichowych o uszczelnieniach (jak wynika z kamero-
wania — dokumentacja techniczna wykonawcza nie zachowata sie) wykonanych masa plastycz-
ng typu OIKkit. Brak jednoznacznych danych nt srednicy kanatu. Wedlug mapy zasadniczej odci-
nek pomiedzy S14A a S15A to kanat Dn 500 mm, a nastepnie, az do oczyszczalni (S18) posia-
da srednice Dn 300 mm. Natomiast raport z kamerowania (Tabela 2. Zestawienie odcinkéw ba-
danych kamerg — wyciag z dokumentaciji inspekcji TVC) podaje, ze poza odcinkiem S15 — S16
posiadajgcym $srednice Dn 300 mm, caly pozostaty zakres renowacji to kanat Dn 250 mm.

Caly ten odcinek kanatu utozony jest w pasie drogi zjazdowej z obwodnicy prowadzacej
do oczyszczalni — dziatka 187/14 AM5 obreb Ktoda. Generalnie, droga ta posiada nawierzchnie
asfaltowg — im blizej oczyszczalni, tym gorszej jakosci, przy samej oczyszczalni jest to wkasci-
wie droga gruntowa. Kanat utozony jest na potudniowym skraju nawierzchni. Studnia S14A zo-
stata przykryta asfaltem, podobnie jak studnia S15A. Studnia zlokalizowana po przeciwnej stro-
nie obwodnicy — S14A — takze nie jest bezposrednio dostepna (nie jest elementem odcinka
poddawanego obecnie renowacji, ale bytaby niezbedna przy koniecznosci przepompowywania
sciekow celem ominiecia odcinka naprawianego).

Gtebokosc¢ utozenia przedmiotowego kanatu waha sie od ok. 3,9 m ppt przy S14A (wg
interpolacji rzednych sasiednich studni) do 5,31 m ppt w S18. Sredni poziom wody gruntowe;
okresla sie na 1,5 m ppt. Grunty to piaski i zwiry — utwory o duzej wodoprzepuszczalnosci, Po-
twierdzeniem sg znaczne utrudnienia odwadniania wykopdw notowane na etapie budowy, jak i
przy probach naprawiania kanatu metoda klasyczng. Wydajno$¢ odwadniania uzyskiwana igto-
filtrami przez dotychczasowych wykonawcdw okazywata sie niewystarczajgca, stosowano igto-
studnie, z ktérych jedng pozostawiono w pasie drogowym przy oczyszczalni. Jej stan technicz-
ny nie jest znany. Zly stan zlgczy pomiedzy poszczegolnymi rurami w potgczeniu z poziomem
wod gruntowych sa przyczyng zwiekszonego doptywu do oczyszczalni oraz, jak nalezy sgdzi¢,
ucieczki drobnych frakcji gruntu do kanalizacji, co z kolei grozi osiadaniem gruntu i kanatu. Infil-
tracje wody do systemu widac¢ takze w dolnych czesciach studzienek — w kinetach i pomiedzy
kregami.

4.3. Badanie stanu kanatu kamerg TVC
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Materiatami wyjsciowymi do analizy stanu kanalizacji byta ,Dokumentacja z inspekcji TVC” ko-

lektora

na odcinku od intensywnej zabudowy srédmiejskiej do oczyszczalni - znacznie wiek-

szym niz przeznaczony obecnie do naprawy. Przewidywany do naprawy odcinek to kohcowa
czes¢ kolektora — pomiedzy obwodnicg miasta a oczyszczalnig. Podstawowe parametry podano
w pkt. 3.

W niniejszym opracowaniu nie przedstawia sie analizy stanu catosci badanego kanatu, analizie
poddano odcinek przewidywany obecnie do renowaciji.

Podstawowe wyniki analizy inspekcji TVC na odcinku S14A — S18:

1.

Wyniki
terenu:

dwaoch studni nie otwarto — nie odnaleziono, jedna z nich (S15A) przebudowana na ,Sle-
pa” przy usuwaniu awarii kanatu, druga (S14A) przypuszczalnie przykryta zostala asfal-
tem,

niezupetnie dokladne wyczyszczenie przewodu przed ,kamerowaniem"”, czyszczenie w
trakcie usuneto zator uniemozliwiajacy przejazd kamery, pozostaty ztogi osadow w roz-
nych czesciach kanalu,

kanat badano w trakcie przeptywu sciekow — rozwigzanie niezalecane, uniemozliwiajace
zarowno dokladniejszg ocene kanatu w czesci przydennej, jak i ocene jego czystosci,
zalegajacych osadoéw, infiltracji w dolnej czesci rur, itd.,

stan techniczny poszczegoélinych rur tworzacych przewdd — bez widocznych, istotnych
uszkodzen,

stan polaczen pomiedzy rurami — znaczna czes$¢ nieszczelna, z widoczng infiltracja, z
wyptywajacymi ze ztgczy uszczelnieniami (bezksztatitna masa, przypuszczalnie srodek
typu OLKIT, wnikajgca — $rednio - w $wiatto przewodu do ok. 1/5 jego $rednicy),
wzajemne utozenie poszczegolnych rur — przesuniecia wzajemne na ztgczach w réznych
kierunkach (najczesciej na boki), wielkosci przesunie¢ oszacowano na podstawie zdjeé
kamery na ok.2 — 3 cm,

zachowanie spadku (podiuznego) kanatu — generalnie zachowany spadek pomiedzy
studniami, zmienne nachylenia poszczegélnych rur, powodujgce lokalne zastoiska we
wszystkich przestach (deniwelacje rzedu kilku cm — do ok. 1/4 $rednicy, miejscowo -
wieksze), slady napetnien rur zmienne w granicach od 1/3 do 2/3 Srednicy przewodu — w
zaleznosci od odchylenia od spadku $redniego,

stan studzienek w czesci przydennej (stan kinet) — pokruszone, nieregularne krawedzie,
nierbwne utozenie, ze sladami infiltracji

stan studzienek w pozostatych ich czesciach — poza obszarem inspekcji TVC; wg ogle-
dzin z gory, poprzez otwarty wkaz — kregi wilgotne lub mokre, slady wytragcen chemicz-
nych z wody gruntowej, wzajemnie poprzesuwane (przesuniecia do 3 — 4 cm), brak spo-
iwa pomiedzy kregami,

badania kanatu technikg telewizyjng wraz z ogledzinami dostepnych studni z poziomu

niezadowalajacy stan kanatu i studni skutkuje znacznymi doptywami wéd infiltracyjnych,
niezadowalajacy stan kanatu spowodowany jest wadliwg wspoétpracq z otaczajagcym ma-
terialem ziemnym; widocznym podstawowym objawem sg nieszczelnosci (od poczatku
i/lub rozszczelnienia w trakcie eksploatacji), rozszczelnienia i wzajemne przesuniecia rur
spowodowane zostaly najprawdopodobniej powolnym wyptukiwaniem drobnych frakcji
otaczajgcego gruntu (podsypka, obsypka) w trakcie eksploatacji, skutkujgcym narasta-
jacym osiadaniem i przesuwaniem poszczegélnych rur lub wadliwym utozeniem i ztym
uszczelnieniem (by¢ moze réwnolegle z zastosowaniem do podsypki i obsypki niewta-
sciwych frakcji) od poczatku uzytkowania kanatu, skutkujacym ,gwattownym” przyro-
stem infiltracji i powstawaniem pustek w gruncie, mozliwe jest wspoétdziatanie obydwu
przyczyn,

doktadne, szczego6towe rozeznanie przyczyn obecnego stanu nie jest mozliwe, nie jest
réwniez konieczne ze wzgledu na brak mozliwosci cofniecia zjawisk skutkujgcych tym
stanem,

uznaé nalezy za niewatpliwy fakt narastajgce zagrozenie w postaci dalszego istnienia
(nawet rozwoju) diagnozowanych zjawisk, a szczegolnie ich skutkow — ze wzgledu na
brak zdolnosci konstrukcji do kompensacji szkéd (autoochrona) i ze wzgledu na brak
koniecznego przeciwdziatania (ochrona wymuszona),

niewatpliwym jest, ze nalezy definitywnie przerwac dziatanie czynnikow (zjawisk) skutku-
jacych tym stanem — za takie uznaje odciecie infiltracji oraz wzmocnienie konstrukcji ka-
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natu (wzmocnienie samonosne, bez uwzgledniania korzystnego wptywu gruntu — tego
wplywu moze nie by¢; miejscami nie ma go na pewno przy zatozeniu wyptukania drobin
ziemnych),

Whnioski realizacyjne dla renowacji kanatu:

1.

10.

11.

12.

Nie rozpatruje sie aktualnie wymiany kanatu - realizacji nowego, réwnolegtego kanatu do
oczyszczalni i zastgpienie isthiejgcego. Stan techniczny kanatu i jego rzeczywista prze-
pustowos¢ nie wskazujg na takg koniecznosc. Nie jest takze uzasadniona budowa obok
drugiego kanalu z pozostawieniem istniejgcego (warunki gruntowo — wodne i brak po-
trzeby dysponowania takg, podwaojna, przepustowoscia),

Lokalne warunki gruntowo — wodne oraz organizacyjne (ciggto$¢ odbioru sciekéw z
miasta, w tym z zaktadu przetwdrstwa owocowo — warzywnego) nie zezwalajg na wyko-
powa naprawe catego kanatu, ani tez na zastosowanie tej techniki ,na raty” — wielu na-
praw punktowych,

Trwalo$¢ przewodu po renowacji winna by¢ zblizona do typowej trwatosci nowych, pra-
widtowo wykonanych kanatow (min. 25 lat),

Konieczne jest dokonanie naprawy kanatu technologig wykorzystujgcg materiaty z natu-
ry catkowicie szczelne, wprowadzonymi do kanatu jako wyroby gotowe, ciggte (pozada-
ne jak najkrétszy czas instalacji przy jak najdtuzszych pojedynczych odcinkach) — wy-
kluczone naprawy przewodu poprzez wykorzystanie chemii budowlanej,

Zmniejszenie przepustowosci hydraulicznej wynikajace z wprowadzenia nowego prze-
wodu do istniejgcego winno byc¢ jak najmniejsze,

. Wytrzymato$¢ konstrukcyjna przewodu po renowaciji winna by¢ nie mniejsza niz obli-

czeniowa dla przewodu pierwotnego; nalezy zaktada¢ samodzielng prace nowego prze-
wodu przy braku wspotpracy ze starym przewodem (z powodu braku istotnej, wyliczal-
nej, wytrzymatosci),

Konieczny jest wybor takiej technologii, ktora nie zaktéci funkcjonowania catego syste-
mu kanalizacyjnego ani tez samego kolektora do oczyszczalni,

Nalezy przyja¢ technologie renowaciji nie wymagajgcq wykonywania wykopow ani innych
robot ziemnych,

Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo obwodnicy (droga krajowa) nie jest mozliwy tymcza-
sowy przerzut $ciekdéw skutkujgcy utrudnieniami organizacyjno - komunikacyjnymi,
Celem napraw biezacych studni winno by¢ uzyskanie pelnej ich szczelnosci ze szcze-
g6Inym uwzglednieniem stykéw pomiedzy kregami ponizej maksymalnego przewidywa-
nego poziomu wody gruntowej oraz w obszarze kinet,

Pozgdane bytoby doprowadzenie do uzyskania przez studnie porownywalnej trwatosci
jak przewidywana dla kanatu, jednakze ze wzgledu na uwarunkowania gruntowo — wod-
ne dopusci¢ nalezy mozliwoS¢ mniejszej trwatosci ponaprawczej studzien, dostep do
studni od wewnatrz bedzie umozliwiat ich biezace naprawy co kilka (np. co 5) lat.

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania i wnioski uznano za uzasadnione rozpa-
trywanie jednej z dwéch technologii renowaciji:

- poprzez instalacje wewnatrz starego kanatu tzw. rekawa poliestrowego nasgczo-
nego zywicg termoutwardzalng (czas utwardzania pojedynczego odcinka powyzej 14
godz, konieczny suchy kanat)

- poprzez instalacje (montaz) nowego przewodu wewnatrz starego, z krétkich od-
cinkow rur PCV fgczonych w szczelny przewdd na dnie studni i stopniowo wsuwanych
do istniejgcego kanatu (mozliwy montaz w trakcie przeptywu sciekéw).

PROPONOWANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Biorac pod uwage uwarunkowania eksploatacyjne (ciggtos¢ przeptywu), lokalizacyjne

(formalne i techniczne mozliwosci wstrzymania sptywu kanatem i przerzutu sciekow przez
obwodnice), a takze kwestie kosztowe zdecydowano o preferowaniu renowacji kanatu krot-
kimi odcinkami rur — modutami. Wymaga sie przy tym, aby zastosowana technologia po-
zwalata na uzyskanie nowego przewodu cechujgcego sie szczelnoscig, wytrzymatoscig i
dlugowiecznoscig takg samg jak dla nowych przewodoéw wykonywanych tradycyjng metodg
wykopowa. Zatozono réwniez, ze srednica nowego przewodu nie bedzie znaczaco odbie-
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gac od srednicy przewodu istniejgcego.

Warunki gruntowo — wodne zdecydowanie utrudniajg wykonanie nowych studni — stad pro-
pozycja renowacji studni od wewnatrz srodkami tzw. chemii budowlanej. Skutkowac to be-
dzie niedotrzymaniem warunku dostosowania trwatosci uzbrojenia kanalu (studzienek) do
trwato$ci samego przewodu — ze wzgledow kosztowych. Przyjecie technologii niewymusza-
jacej prowadzenia robo6t ziemnych wymusi koniecznos¢ czestszych prac renowacyjnych niz
dla kanatu. Spodziewany okres efektywnego uzytkowania przewodu okresla sie na min. 25
lat, a studni (a konkretnie wewnetrznych powtok renowacyjnych) na ok. 5 lat. Po uplywie
podanych okreséw elementy te winny by¢ poddane ponownym pracom renowacyjnym - za-
kltada sie, ze nie wystgpig okolicznosci nadzwyczajne, wymuszajgce wczesniejszg ich reali-
zacje.

5.1 Prace przygotowawcze i koncowe

Przed rozpoczeciem wiasciwych prac renowacyjnych niezbedne jest wykonanie prac przygo-
towawczych w obrebie kanatu i na powierzchni. Prace te sg konieczne zar6wno ze wzgledu na
BHP (przewietrzanie studni i ew. ewakuacja 0sob) jak i na przyczepnos¢ srodkow naprawczych
do starego podtoza. wyczyszczenie studzienek oraz przewodu.

Realizujac prace przygotowawcze nalezy zachowac¢ podang ponizej kolejnosc.

Pierwszg czynnoscig winno by¢ odkrycie pokryw studzienek oraz ich demontaz dla oceny
stanu technicznego pokrywy i wiazu i dla uzyskania lepszego dostepu do wnetrza. Materiat na-
lezy odpowiednio sktadowac na poboczu.

Nastepng czynnoscig winno by¢ przygotowanie studni do renowacji. Przygotowanie podtoza
do zastosowania chemii budowlanej polega¢ powinno na myciu hydrodynamicznym pod cisnie-
niem min. 250 bar, a nastepnie wykonanie proby ,pull-off” (badanie przyczepnosci podtoza).
Wynikiem pozytywnie oceniajgcym stopien wyczyszczenia i przygotowania podioza bedzie
uzyskanie wskazania na poziomie co najmniej 1,0 MPa. Oderwane czastki betonu, resztki za-
praw i uszczelnien oraz brud sptyng kanalem. Waznym jest, aby czyszczenie kanatu byto czyn-
noscig pozniejszg niz czyszczenie studzienek — aby bylo czynnoscig ostatnig przed instalowa-
niem modutéw. W przeciwnym wypadku w kanale moga pozosta¢ zbedne resztki starych kon-
strukcji, co moze utrudni¢ instalacje. Zatozenie pokryw i wtazéw winno by¢ ostatnig czynnos$cig
z zakresu renowaciji, przed uporzadkowaniem terenu.

Po zakonczeniu prac kazdego dnia studnie winny by¢ przykrywane, teren wyréwnany i
przywrécony do normalnego ruchu. Ponowne wprowadzenie do uzytkowania po renowacji w
kontekscie stosowania srodkow chemii budowlanej moze nastgpi¢ nie wczes$niej niz po 3 go-
dzinach od zakonczenia prac.

5.2 Renowacja przewodu kanalizacyjnego

Przyjeto, ze remont kanalu (modernizacja wg PN-EN 752-5;1977) polega¢ bedzie na
bezwykopowej renowacji przewodu kanalizacyjnego poprzez wprowadzenie do srodka przewo-
du istniejacego Dn250 mm z kamionki nowego przewodu samonosnego — wykonanie samono-
$nej wykiadziny z krétkich rur segmentowych. Dla minimalizacji zmniejszenia zdolnos$ci trans-
portowych zostanie zainstalowana wyktadzina z rur PVC o DN/OD 250 mm. Celem utatwienia
wprowadzania wyktadziny do przewodu oraz eliminacji lokalnych przeszkéd w postaci uskokéw
poszczegoblnych rur kamionkowych wzgledem rur sasiednich zostanie zastosowana technika
burstliningu polegajaca na kruszeniu starego rurociggu i rozpychaniu jego fragmentéw wraz z
otaczajacym gruntem na boki za pomocg specjalnej glowicy przeciaganej przez kanat za po-
mocg wciggarki linowej i jednoczesnym wecigganiu za gtowicg nowego przewodu sukcesywnie
montowanego z krotkich modutéw rurowych. Poniewaz moduly majg te samg srednice nomi-
nalng, co stary kanal, technologia ta nosi nazwe burstliningu kalibracyjnego. Moduly rurowe
posiadajg dlugos¢ efektywng rowng 0,53 m, dzieki czemu ich taczenie odbywa sie we wnetrzu
studni kanalizacyjnej. Dlugos¢ catkowita modutéw wynosi 58 cm. Do wprowadzania w stary
przewdd stuzy wciggarka posiadajgca budowe na tyle zwartg, ze miesci sie we wnetrzu studni
kanalizacyjnej — nie jest niezbedne wykonywanie wykopéw dla renowacji. Wprowadzanie po-
przedzone jest taczeniem kolejnych modutéw ze soba, dzieki czemu uzyskuje sie jednorodny,
szczelny nowy przewdd (wyktadzine starego). Skok wsuwania jest rowny diugosci pojedyncze-
go modutu, dzieki czemu przez caly czas robo6t zachowana jest odpowiednia przestrzeh robo-
cza dla potgczenia z nastepnym, kolejnym opuszczonym do studni modutem. Bardzo istothg
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czynnoscig jest prawidiowe, doktadne potaczenie koncowki wsunietego modutu z nowym, wsu-
wanym w kielich poprzedniego — uzyskanie szczelnosci jest jednym z kardynalnych warunkow
powodzenia renowacji. Moduty sg tak zbudowane, ze posiadajg na catej dlugosci statg srednice
zewnetrzng. Polgczenie kielichowe takze posiada takg sama srednice, a miejsce na wprowa-
dzenie bosego konca uzyskano przez zmniejszenie grubosci scianki w obszarze kielicha (sred-
nica wewnetrzna w tej czesci jest wieksza i dostosowana do $rednicy wewnetrznej bosego konh-
ca (odpowiednio pomniejszonej w stosunku do Srednicy zewnetrznej pozostatej czesci modutu.
Moduty nalezy wprowadzac¢ tak, aby uzyska¢ takie samo usytuowanie kielicha jak przy typo-
wych rurach — bosy koniec wsuniety zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow. Obszary we-
wnatrz studzienek (kinety) nalezy takze wytozy¢é modutami, po czym przecigé¢ je w ptaszczyznie
poziomej dla utworzenia nowych kinet. Bezwzglednie nalezy zachowac ciggtos¢ catego prze-
wodu - takze w obszarze studzien oraz szczelnos¢ poszczegoinych zigczy. Nie dopuszcza sie
przecinania modutéw przed montazem w jeden przewod — utrzymanie ciggtosci i szczelnosci
bedzie trudniejsze, a wprowadzany przewdd moze sie wyboczy¢. Ponadto wyciecie gérnej cze-
Sci juz zamontowanego przewodu w obszarze wnetrza kazdej ze studni bedzie znacznie bar-
dziej ,pasowato” do rzeczywistych ich wymiaréw. Gdorne potdwki rur nalezy tak wycig¢, aby po-
miedzy wewnetrzng powierzchnig studni a krawedziami przejscia z przekroju kotowego do po-
ldwkowego powstaty odlegtosci rzedu 5 cm. Pozwoli to na natozenie warstw odpowiednich za-
praw naprawczych i uszczelnienie przejs¢ ze strefy kinety (w wewnetrznej przestrzeni studni) do
strefy przewodu zamknietego (w grubosci kregu).

Zaktada sie, ze moduty bedg instalowane na diugosci pojedynczych przeset, choC nie
jest to wymaog konieczny. Podobnie — zaleca sie wstrzymanie przeptywu $ciekéw korkiem w po-
przedniej studni na czas robot w konkretnym przesle. Po zakonczeniu prac na pojedynczym
odcinku nalezy spusci¢ $cieki, deinstajujac korek tak, aby scieki ptynac spietrzone po przywro-
ceniu droznosci nie przedostaty sie do elementéw wyczyszczonych, ale jeszcze nie naprawio-
nych — aby ich nie zabrudzi¢, nie nanies¢ zanieczyszczen. Oznacza to, ze nalezy tak organizo-
wac kolejnos¢ renowacji i tak planowac¢ dzienny zakres prac, aby nowy odcinek potaczy¢
szczelnie z wykonywanym dnia poprzedniego (potgaczy¢é moduly) oraz czysci¢ przed instalacjg
modutdéw taki odcinek kanaty, jaki zostanie wyposazony w nowe moduty. Nastepnego dnia
przed rozpoczeciem instalowania kolejnych modutéw nalezy wyczysci¢ odpowiedni, planowany
do naprawy odcinek starego kanatu. Utozenie kielichéw winno by¢ takie same jak przy robotach
wykopowych — bosy koniec zgodny z kierunkiem przeptywu sciekdw. oznacza to, ze kierunek
montazu modutéw winien by¢ taki sam — od strony miasta w kierunku oczyszczalni.

Wykorzystywane materiaty

Projektuje sie wykorzystanie modutéw rurowych WIR produkcji WAVIN o $rednicy 250 mm. Sg
one produkowane ze standardowych rur PVC o sztywnosci obwodowej minimum 8 KN/m2 (typ
ciezki). Szczelnos¢ potaczen modutéw zapewniajg uszczelki gumowe. Odpowiednia konstrukcja
bosego konca i kielicha modutu zapewnia szczelnos¢ potaczenia nawet przy odgieciach kato-
wych dochodzacych do 3°.

Dla analizowanej inwestycji nalezy zastosowa¢ moduty do burstliningu o wymiarach:

Wymiar Diugos¢  monta- Krotkotrwata sztywnos¢ ob-
[mm] Index WAVIN zowa [mm] SDR wodowa [kPa]

250 x 11,9 x

580 3188124205 530 21 min. 32

Wyrdéb ten posiada Aprobate Techniczng AT/2001-02-1048-01 COBRTI INSTAL
Szczegoly prowadzenia robo6t i parametrow wyrobdw okreslono w materiatach firmowych
WAVIN, WIR i MC Bauchemie — w zatgczeniu
5.3 Studnie kanalizacyjne

Nie zakfada sie wymiany zadnych elementow sktadowych studni — przewiduje sie renowacje
den studni, ich szybow oraz piyt stropowych, a takze ponowne wykorzystanie wlazow.

Wszystkie studnie — 6 sztuk — wykonano z kregéw betonowych Dn 1000 mm na podbudo-
wie z cegietl. Na podstawie obrazu z kamery uznac¢ nalezy, ze kinety wykonane zostaty z zapra-
wy o nieznanym blizej skiadzie. Przewiduje sie wylozenie catosci wnetrza studni materiatami z
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zestawu OMBRAN firmy MC-Bauchemie (lub analogicznych) - zaprawami naprawczymi spe-
cjalnego przeznaczenia do napraw i uszczelnieh studzienek i komér kanalizacyjnych o klasie
odpornosci chemicznej XA-3 (bazujg na cementach siarczanoodpornych) Naprawe nalezy roz-
poczaé¢ od wypekienia masg uszczelniajgcg wszystkich rys, szpar i ubytkéw w kregach i po-
miedzy kregami, w tym ztgczy pomiedzy kregami. Szczegdlnie nalezy zatamowac i uszczelni¢
wszystkie miejsca przeciekdw i przesaczen wody gruntowej (np. Ombran W). Nastepnie nalezy
wykonac¢ powitoke ochronng stosujgc odpowiednig zaprawg modyfikowang specjalizowanymi
dodatkami - Ombran 1-K, Ombran ASP, itp. Tq samg zaprawg wylozy¢ obydwie powierzch-
nie zdemontowanych na czas robo6t piyt stropowych poszczegoinych studni oraz otwor ztazowy.
Zaprawa ta winna uszczelni¢ takze przejscie przewodu przez sciany studzienki oraz przestrze-
nie pomiedzy nowg kinetg (dolna potéwka przecietego przewodu z PVC) a kinetg starg. Pozio-
mych przecie¢ zamontowanego juz przewodu dokona¢ tak, aby uksztattowaé kinete zawieraja-
cq catg dolng potéwke przewodu (180°) i posiadajacy jednolite, nieposzarpane proste dwie
krawedzie poziome. Przecie¢ dokonywaé pitg recznie lub mechanicznie — nie przecina¢ z wyko-
rzystaniem palnikdéw czy innego sprzetu powodujgcego nagrzewanie rur. Powierzchnie pomie-
dzy nowymi krawedziami kinet a scianami studzienek (spoczniki) wylozy¢ zaprawag do napraw
powierzchni przechodnich (Ombran MF-10 lub srodek réwnowazny). Odpowiednio nalezy wy-
profilowa¢ spadek spocznikéw -2% w strone kanatu, prostopadle do jego osi podtuznej. Naroz-
niki styku spocznikéw i kregbw mozna wzmocni¢ $rodkiem do napraw fug — Ombran FU-R,
Ombran R lub rownowazny.

Jako ostatnie czynnosci naprawcze wewnatrz studni dokona¢ poprawienia osadzenia stopni
ztazowych - przed ponownym zatozeniem odnowionych piyt stropowych i umocowaniem wia-
zOow. Przewiduje sie wytozenie Scian studni warstwg grubosci 5 cm, pozostate wyktadziny winny
mie¢ grubos¢ ok. 3 cm.

6 ROBOTY ZIEMNE

Zatozone technologie renowacji oraz sposoéb jej przeprowadzenia powodujg brak ko-
niecznosci prowadzenia rob6t ziemnych, a wobec tego — takze odwodnieniowych.

7 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Zatozone technologie renowacji oraz sposob jej przeprowadzenia powodujg brak kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem pod- i nadziemnym.

8 UWAG! KONCOWE

Nie zachodzi potrzeba organizacji placu budowy ani tez jej zaplecza. Zaktada sie, ze
wykonawca bedzie miat sprzet i materialy zgromadzone na srodkach transportowych i to one
beda petnity funkcje zaplecza i magazynu podrecznego. Sprzet konieczny do realizacji zapla-
nowanych czynnosci bedzie ztadowywany z pojazdu, ustawiany nad konkretng studzienkg i w
studzience, a po zakonczeniu prac kazdego dnia bedzie z powrotem zatadowywany do pojazdu
i tam przechowywany do dnia nastepnych prac.

W przypadku naruszenia nawierzchni nalezy jg doprowadzi¢ do stanu poprzedniego.

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa
robo6t budowlano - montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401 oraz Dz. U. z dnia
15 pazdziernika 2001 r. Nr 118, poz. 1263), przy uwzglednieniu faktu prowadzenia prac z po-
wierzchni terenu — z drogi dojazdowej. Bezwzglednie nalezy pamieta¢ o odpowiedniej - bez-
piecznej - organizacji prac wewnatrz studzienek.

Opracowanie:

Klemens J. Janiak
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