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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP

Typ robét
CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

CVP 45315700-5 - Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

Przedmiot S.T.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej, ktéry ma na celu
stworzenie podstaw do wykonania i kosztorysowania instalacji elektrycznych w projektowanej
budowie linii kablowej eNN o$wietlenia drogowego w m. Pomykowo, zlokalizowana na dziatkach nr
ewid.: 218, 226/2, 256, 261/1, Gmina Rydzyna.

Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych w S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjq projektowg na budowe os$wietlenia
ulicznego:

- montaz szafki o$wietleniowej SOU

- budowa linii kablowej eNN o$wietlenia zewnetrznego,

- montaz stupow o$wietleniowych wraz z oprawami LED ,

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdt z

Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjq Techniczng i obowigzujagcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY
Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
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materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Je$li jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy

odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- ciggnik kotowy 63kW,

kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

dzwignik hydr. przeno$ny 20-30t,

podnosnik sam. hydr. do 12m,

wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtadciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci
transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- samochdd dostaw. do 0.9,

- samochdd samowytadowczy do 5t.
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5

5.1

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

- potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdéb okreslony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng,

- potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

Polaczenia elektryczne kabli:

- zyty wielodrutowe mogq mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncowkg kablowg podtaczane pod Srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

- Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewodd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Wvykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkre$lenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla

w ziemi zwr(ci¢ uwage na nastepujace elementy:
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trase kabla wytyczy¢ zgodnie z w kre$leniem na planie sytuacyjnym,

kabel o$wietlenia nn uktada¢ na gtebokosci 0,5m na 10 cm podsypce z piasku — pod
chodnikami,

kabel nn ukfada¢ na gtebokosci 0,7/m na 10 c¢cm podsypce z piasku — w terenach
nieutwardzonych ,

pod drogg kable uktada¢ na gtebokosci 0,8m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne,

pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach
DVK,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

kabel nn przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nn nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0°C,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy,
kierunek",

linie kablowg zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do

przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét

wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegéinych instalacj,

rozdzielnicy i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczegétowe

Zasilanie:
Do zasilania projektowanej szafki sterowania oswietleniem SOU nalezy doprowadzi¢ linie kablowg

YAKY 4x35 mm2 z proj. ztacza kablowego ZK1-1P bedacego poza zakresem opracowania (zakres
dziatan ENEA Operator Sp. z 0.0.). Projektowang SOU nalezy zlokalizowa¢ w bezposrednim
sgsiedztwie ztacza ZK-1P - przy granicy dziatki nr 217/1. Z projektowanej SOU nalezy
wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe LZ linie kablowg nn YAKY 4x35 mm2 na potrzeby zasilania

opraw o$wietleniowych i prowadzi¢ zgodnie z wytyczeniem na planie sytuacyjnym.

Szafa os$wietleniowa:
Na potrzeby zasilania linii o$wietlenia drogowego projektuje sie szafe sterowania oswietleniem, w

ktorej nalezy zabudowa¢ zegar astronomiczny dwukanatowy sterujacy zatgczeniem/wytgczeniem
projektowanych opraw o$wietleniowych oraz sterujgcy redukcjqg mocy. Szafke sterowania
o$wietleniem wykona¢ w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci z
fundamentem do zabudowy wolnostojgcej, zamykang na klucz.

W szafce SOU projektuje sie zabudowanie zabezpieczer obwoddw zasilajgcych w postaci
wytgcznikow nadmiarowo pradowych zgodnie ze schematem ideowym.

W projektowanej szafce nalezy uziemi¢ punkt PEN poprzez zastosowanie uziomu taSmowo
pretowego w ktoérego sktad wchodzi bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm2 oraz pret stalowy
ocynkowany @16 mm o dtugosci 6m. Wartos¢ rezystancji szafy nie moze przekracza¢ 30Q. Po

wykonaniu uziemien nalezy wykona¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia.

Oswietlenie zewnetrzne:
Projektowane sg oprawy o$wietleniowe ze zrédlem LED np. prod. SITECO lub réwnowazne

montowane na stupie o$wietleniowym o wysoko$ci h=8m, stalowym ocynkowanym o grubosci
blachy min. 3mm. W stupach zamontowa¢ tabliczki bezpiecznikowe wyposazone w wkiadki
bezpiecznikowe gG 4A. Oprawy o$wietleniowe z tabliczkg o$wietleniowg nalezy potaczy¢ za
pomocg przewodow YKY 4x1,5 mm2. Wartos¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci 5Q. Po wykonaniu uziemien nalezy wykona¢ pomiary kontrolne warto$ci
rezystancji uziemienia.

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami. O$wietlenie zewnetrzne zasilic z SOU. Sterowanie zatgczeniem odbywaé sie bedzie

poprzez zegar astronomiczny z mozliwoscig recznego zataczenia.
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Projektuje sie oprawy typu Streetlight 20 LED mini badZ rownowazne o parametrach jednakowych
badz lepszych. Oprawy nalezy montowac bezpo$rednio na wierzchotku projektowanych stupach o
wysoko$ci h=8m. Projektowane oprawy zostang zamontowane na stupach o$wietleniowych o
nachyleniu pod katem 0°. Stupy montowa¢ na fundamencie zgodnie z zaleceniami producenta
stupow. Dopuszcza sie stosowanie innych stupdw oraz opraw o parametrach technicznych
rownowaznych badz lepszych.

Projektowane oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stupach o$wietleniowych malowanych
w kolorze oprawy.

SzczegoGtowe wymagania projektowanej oprawy o$wietleniowe:

— catkowita moc oprawy nie wieksza niz 31W — poczatek eksploatacji, 35W - koniec czasu
eksploataciji,

— strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 3800Im,

— temperatura barwowa zrodta Swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw CRI = 70,

— krzywa LDT z optykq dedykowang do o$wietlenia waskich drdg,

— dystrybucja strumienia $wietinego w gérng pdtprzestrzen 0% przy nachyleniu Ost.

— montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, Srednica gtowicy 60mm lub 76mm,

— zasilacz LED z trwato$cig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy — 4 alternatywne
sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem dodatkowej zyly zasilajacej,
magistrala DALI lub zmniejszenie napiecia znamionowego), funkcja redukcji mocy realizowana
poprzez obnizenie strumienia Swietlnego catego modutu LED,

— obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od géry oprawy, obstuga
beznarzedziowa, dostep do komory elektrycznej przez otwarcie jednego zamka,

— standardowa ochrona przeciwprzepieciowa (L/N-uziom) - min 8kV, (L-N) — 6kV,

— czastkowy wspotczynnik utrzymania wygasania zrodet LED nie mniejszy niz 0,9 dla okresu 100
tys.h,

— oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia $wietlnego w catym okresie
eksploataciji,

— obudowa z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium zaprojektowana specjalnie pod lampy LED
(system odprowadzania ciepta gwarantujgcy trwato$¢ i kontrole nad spadkiem strumienia
Swietlnego w czasie), konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatorow,

— klosz modutu LED o odpornosci mechanicznej min IK09,

— mozliwo$¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy $rodowiska naturalnego
(poza Srodowiskiem ESD),

— |P66 dla catej oprawy,
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— Il klasa ochronno$ci elektrycznej,
— waga oprawy nie wieksza niz 4,0kg, pow. boczna wiatrowa nie wieksza niz 0,08m2,
— wymiary oprawy nie wigksze niz: dtugo$c¢: 535mm, szerokos¢ 225mm, wysoko$¢ catkowita z
gtowicg 214mm, wysoko$¢ komory z elementem optycznym 29mm,

— gwarancja producenta co najmniej 5 lat,
— certyfikat ENEC,

Projektuje sie oprawy wyposazone w funkcje redukcji mocy. Redukcja mocy odbywac bedzie
poprzez podanie napiecia sterujgcego na dedykowany styk w oprawie powodujac redukcje
strumienia nie wieksza 50% w stosunku do warto$ci nominalne;.

Projektuje sie system centralnej redukcji mocy opraw w porze nocnej (zmniejszenie strumienia
Swietinego oprawy o 50%). System redukcji wykonywany jest przez dodatkowg zyte podtaczong
pod zacisk Lst w oprawie. W momencie podania napigecia pod zacisk Lst=230V oprawa $wieci w
100%. W przypadku gdy napiecie Lst=0V wowczas oprawa $wieci w 50%. Nalezy wykorzysta¢
drugi kanat zegara astronomicznego do sterowania napieciem na zacisku Lst. Zalecane jest
zasilanie z tej samej fazy, nie jest to jednak regutg. Oprawy nalezy zasili¢ zytq w kolorze czarnym,

natomiast zyte w kolorze brazowym wykorzystac jako sterownicza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnosci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,

- skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1  Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elekiroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.
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6.2

7

74

Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
skutecznos$ci ochrony od porazen,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

Wycena robot

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla opraw i stupow oswietleniowych: szt., kpl.,

7.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe

zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegoIno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robot.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
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9 Podstawa rozliczenia robot
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania
ogo6lne"
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6ot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegotowe,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-[EC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.
- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
- PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
- PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

- PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogblne wymagania i badania.
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PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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